® AQUATOS RADAR - TYP 0470

Radaravstandssensor typ 470 / 0470

Mé&t vattennivaer och avstand beroringsfritt. Energieffektiv 60 GHz-radarsensor med upp
till tre ekon, SDI-12 och Bluetooth. Kan som tillval kombineras med LTX-dataloggrar av
typerna 15xx och 17xx.

L

BRUKSANVISNING VERSION 1.0 SEPTEMBER 2026 TERRATRANSFER.DE

Produktprofil

Aquatos Radar typ 0470 fran TerraTransfer &r en beroringsfri avstandssensor. Den méater avstand till vattenytor och andra
lampliga reflekterande ytor upp till 12 m. Parametrering och diagnos gérs pé plats via Bluetooth-appen i webblédsaren. SDI-
12-grénssnittet V1.3 ansluter sensorn till en datalogger.

MATNING UTRUSTNING

Typisk noggrannhet £ 2 mm, upplésning Tmm Upp till 3 ekon, vart och ett med avstand och signalstyrka
Anvandningsomrade 0,10 till 12 m Standardradarlins med ca 10° 6ppningsvinkel
Berdringsfri 60 GHz-PCR-mé&tprincip SDI-12 V1.3 och Bluetooth Low Energy

Anvandningsomraden: nivaméatstationer vid backar, floder och kanaler; férdréjningsmagasin och behallare; matpunkter
under broar eller i schakt. Lampliga icke-ledande behéllarvaggar kan matas igenom. Flera ekon underlattar beddmningen av
ytterligare reflexioner frén inbyggda detaljer eller drivande is.
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AQUATOS RADAR - TYP 0470 BRUKSANVISNING

Tekniska data

Foéljande uppgifter géller fér radarsensorn typ 0470. Egenskaperna hos en LTX-datalogger som ansluts som tillval beskrivs i
avsnittet ”Systemdrift med Aquatos Web LTX”.

PARAMETER RADARSENSOR TYP 0470

Méatprincip 60 GHz-radar, Pulsed Coherent Radar (PCR)

Anvandningsomrade 0,10 till 12 m

Teknisk nérgréns Ingen detektering under 0,05 m; utdata "ToClose”

Instélining fér naromradet Aktivera LeakCancellation under 0,156 m

Typisk noggrannhet / upplésning <2mm/1mm

Méatomrade fran fabrik 0,25 till 3,00 m; start och slut kan parametreras

Radarlins Standard ca 10° dppningsvinkel; anpassade linser pa begéran
Ekoutvardering Upp till 3 avstand, vart och ett med signalstyrka i dB

Sortering Kan stallas in efter avstand eller signalstyrka

Utdata Avstand i m; signalstyrka i dB; som tillval matningsspénning

Granssnitt SDI-12 V1.3; Bluetooth Low Energy; SDI-12-kommandon via BLE

Matning 3,6 till16 V DC; inget polaritetsskydd

Strém under métning Kortvarigt upp till 100 mA

Vilostrém / BLE ansluten <30 pAvid 4 ViDeep Sleep / < 60 pAvid 4 Vi Connected Mode
Driftberedskap Ca 250 ms efter tillslag; detta &r inte varaktigheten fér en radarmétning
Drifttemperatur —40°C till +85°C

Elektronik / skyddsklass IP68; elektroniken &r ingjuten i TerraTransfer-utférandet
Overensstammelse / frekvensband CE-markt (RED 2014/53/EU), RoHS; 60 GHz-bandet ar mycket utbrett globalt

/o

Kapsling med radarlins och fastéron.

Nargransen pé 0,05 m anger den tekniska detekteringsgransen. Det rekommenderade anvandningsomradet borjar vid 0,10
m. Vid driftsattning rekommmenderas forst standardféonstret fran 0,25 m. Den faktiska mattiden beror bland annat pa
mé&tomrade och parametrering.
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AQUATOS RADAR - TYP 0470 BRUKSANVISNING

Forsta och anvinda flera ekon

En radarsignal reflekteras delvis vid olika materialgranser. En ytterligare del kan tranga igenom ldmpliga material och

reflekteras av en yta bakom dem. Darigenom uppstar ekon med olika gangtider och signalstyrkor. Typ 0470 kan ge ut upp till
tre avstand samtidigt.

Varfor upp till 3 ekon?

Kann igen flera reflekterande ytor och valj ut vattenekot pé ett malinriktat satt.

I plasttanken ! Under bron

c ﬁ}Behéllarvﬁgg

r Y| . @ inbyggd plastdetalj
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° Komponent i matféltet

Isen driver férbi

Vattenyta

En del av signalen tranger igenom plasten. Ytterligare ekon synliggdr hinder.
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Upp till 3 avstdnd med signalstyrka: jimfor reflexioner och anpassa utvirderingen.

Schematiska exempel. Ekonas detekterbarhet och separation beror p& material, geometri och instalining.
Radar kan delvis tranga igenom lamplig plast, keramik, tunt torrt tré och torr is.

Tre reflekterande ytor i en plasttank och under en bro med ett férbidrivande isblock. Farger och nummer kopplar ytorna till respektive signaltopp.

| plasttanken

| det ritade exemplet ger behéllarviggen, en ytterligare inbyggd plastdetalj och vattenytan var sitt eko. En del av signalen
trénger igenom plasten och nér vattnet. Den extra inbyggda detaljen anvands for att forklara ett tredje eko; i praktiken visar
en tankmatning ofta tva ekon, en svag reflexion fran PE-behaéllarvaggen och huvudreflexionen frén vattnet.

Under bron vid isgang

| exemplet ger en komponent i matfiltet, isens ovansida och den fria vattenytan bredvid isblocket tre reflexioner.
Vattenekot detekteras har bredvid isen. En méatning genom is &r ingen férutsattning i denna illustration. Reflexionerna
beddms utifran avstand och signalstyrka; méatningen i sig tilldelar dem inga materialnamn.

Nytta for utvarderingen

Matomréde, kanslighet och sortering hjalper till att valja dnskat eko. Ett starkt eller néra eko behover inte komma fran
vattenytan. Ekonumren i diagrammet ar inga fasta kanaltilldelningar. Detekterbarhet och separation beror pa material,
avstand mellan ytorna, geometri och installningar. Kurvorna dr schematiska och inga matdata.
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Radarlins, montering och anslutning

Matprincip och materialgenomtrangning

PCR-tekniken mojliggdr en mycket energieffektiv avstandsmatning. Metaller reflekterar nastan fullstandigt, vatten mycket
starkt; dven fuktig jord eller vegetation kan ge tydliga signaler. L&mplig plast, keramik, glas eller tunt, torrt tra dampar
signalen forhéallandevis lite och kan méatas igenom. Sammansattning, tjocklek och fukthalt paverkar den faktiska
genomslappligheten.

Aven vattenis utan flytande vattenfilm kan vara delvis genomslapplig. Vid métning genom is maste den férandrade
géngtiden och ytterligare gransytor beaktas. En generell garanti for korrekt nivdmatning genom godtycklig is kan inte
hérledas av detta.

Vaglangden &r ungefar 5 mm. Utan fokuserande lins alstrar den interna radarstralaren en bred lob pé cirka 60° till 90°.
Standardlinsen fokuserar denna till ca 10°. Beroende pa utférande kan linsens utgangsyta vara plan eller kupolformad.
Plastlinser kan dessutom stréla i sidoriktningar; detta ska beaktas vid inriktningen i trdnga monteringssituationer.
Anpassade linser kan fas pa begéaran.

Montering

Montera sensorn lodratt ovanfor den 6nskade reflekterande ytan pé en bro, en védggkonsol eller en utliggare. Utforma
infastning och kabeldragning sé att inriktningen inte férandras. Kontrollera vaggar, inbyggda detaljer och andra foremal i
matfaltet med Raw Scan. Fokuseringen minskar deras inverkan men utesluter inte stérande reflexioner i grunden.

Vid matning genom en lamplig behéllarvagg kan radarlinsen ofta monteras direkt pé vaggen, vilket oftast ar férdelaktigt for
signalkvaliteten. Avstandet till behallarvaggen i exemplen tjanar framst till att visa dess extra eko.

Elektroniken i TerraTransfer-utférandet &r ingjuten och uppnér skyddsklass IP68. Montering och kabelgenomféring ska
utforas darefter. En permanent montering under vatten &r anda inte avsedd for den berdringsfria nivdmatningen.

Elektrisk anslutning

LEDARFARG FUNKTION

Vit Matning 3,6 till16 V DC
Gron SDI-12-datasignal
Gul GND /jord

Inte polaritetssaker: kontrollera polaritet och ledarnas anslutning mot typskylten fére anslutning. Typ 0470 kraver minst 3,6
V. Matningen maste kunna leverera de kortvariga 100 mA under en matning.
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AQUATOS RADAR - TYP 0470

Driftsattning via Bluetooth

BRUKSANVISNING

Sensorn kan anvédndas via SDI-12, Bluetooth eller SDI-12-kommandon via Bluetooth. Bluetooth-appen i webblédsaren
erbjuder de grafiska verktygen Raw Scan och Live Plot. Chrome och Edge under Windows, Chrome under Android och

Bluefy under iOS stdds. Alternativt finns BlueShell (Windows).

Anslutning och forsta matvarde

1. Kontrollera matning och anslutning, sla pa sensorn och vanta tills den ar driftklar.

2. Oppna Bluetooth-appen i webblésaren, anslut till sensorn och kontrollera dess identitet.

3. Ange den enhetsspecifika 6- till 16-siffriga PIN-koden en gang eller skanna den medféljande QR-koden. PIN-koden

Overfors inte i klartext.

4. Visa aktuella koefficienter med k . Valj ett lampligt matfénster, till att bdrja med exempelvis 0,25 till 3 m.

5. Starta en matning och kontrollera avstand och signalstyrka. Observera de detekterade ekona i Live Plot.

6. Anvand Raw Scan for inriktningen; kontrollera dérefter de ordinarie matvardena och spara andrade koefficienter

permanentmed z?XwWrite! .
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Svag reflexion fran behéllarvaggen och tydlig huvudreflexion fran vattenytan.

Raw Scan och Live Plot

V047 1 14.08.2025)

Raw Scan visar snabbt en ra signal och underlattar grov inriktning. Den ordinarie precisionsmatningen bearbetar mer data.
Som riktvarde for bra signaler géller rdaamplituder frén cirka 500 och ordinarie signalstyrkor typiskt ver 1dB. Detta ar inga
universella gransvarden; Raw Scan-amplituder &r inte likvardiga med dB-varden.

Skalningen sker normalt automatiskt. .shell raw470scale CNT stéllerin ett fastvarde; .shell raw470scale utan
argument visar aktuell installning. Live Plot visar de aktuella avstandsvardena och lampar sig for att observera reflexionerna

vid férandrad vattenniva eller rorliga foremal.
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AQUATOS RADAR - TYP 0470 BRUKSANVISNING

SDI-12-kommandon och matvardesutdata

a star for sensoradressen, n for den nya adressen respektive datablocket. | exemplen for en enskild sensor anvands ?
som platshéllare. Anvand den specifika adressen nér flera enheter ar anslutna till bussen.

KOMMANDO FUNKTION

aAn! Andra SDI-12-adress frén a till n

al! Identifiering; ménster: al3JE Radar 0470 0SXXXXXXXXX

aM! / aMC! Matning av ett eko utan / med CRC; 2 resultatvarden: avstand och signalstyrka
aM1l! / aMC1! Matning av upp till 3 ekon plus matningsspanning; 7 resultatvarden

abo! ... aD9! Hamta lagrade resultat fran féregdende matning blockvis

axKo! Fraga efter koefficient; valj siffran enligt KO till K11

aXK1l=-0.123! Stéll in koefficient; exempel K1

aXDevice! Fréga efter enhetsinformation

aXWrite! Spara dndrade koefficienter permanent

aXFactoryReset! Aterstall fabriksinstélliningar

Resultatstruktur och sortering

De detekterade ekona ges ut som avstand i m och signalstyrka i dB. Den utbkade matningen ger tre par plus
matningsspanningen: avsténd 1, styrka 1, avsténd 2, styrka 2, avsténd 3, styrka 3, matningsspinning. Resultaten hélls
forsti cacheminnet; loggern laser ut dem med de nédvéandiga D -kommandona.

Ordningsfoéljden beror pa K8: 0 sorterar efter avstand, 1 efter signalstyrka. Ett ekos position i utdata kan &ndras nér
avstand eller signalstyrkor andras. Anvand darfor alltid vardeparet vid beddmningen.

TILLSTAND / KOD BETYDELSE

Avstand 0 m,signalstyrka -99 dB Inget eko detekterat

Avstand 0 m,signalstyrka -98 dB ”ToClose”: reflexion fér ndra sensorn

Felkod -100 till -999 Fel i koefficientinstéllningen

Felkod -1000 Internt sensorfel / inget svar; kontrollera sensorn eller den interna anslutningen
Ovriga fel Beakta textvisningen i Bluetooth-appen respektive i BlueShell (Windows)

Nollvirden med felkod &r inga giltiga nivvirden. Signalstyrka och diagnos méaste beaktas vid dverféringen till loggern.
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AQUATOS RADAR - TYP 0470 BRUKSANVISNING

Linearisering och referenspunkt

Giltiga matvarden lineariseras med VARDE = (UPPMATT x KO) - K1. Fabriksinstaliningarna ar KO = 1,0 och K1 = 0,0.
Fabriksreferensen ar vald sé att den 6vre rektanguldra kapslingskanten motsvarar 0,01 m; referens ar inte den runda linsytan.
Dokumentera referenspunkten vid inméatningen. For en nivdutgdng maste avstandet raknas om till dnskad nollpunkt for
nivan.

Koefficienter och matparametrar

BLE-kommandot k visar aktuella koefficienter och, i fdrekommande fall, minnesbehovet fér instaliningen. Andringar gors
via SDI-12-kommandona XK , direkt pa bussen eller med ett inledande z via Bluetooth.

PARAMETER BETYDELSE OCH INSTALLNINGAR

KO - Raw.Multi Multiplikator for lineariseringen; fabriksinstallning 1,0

K1- Raw.Offset Subtraherad offset; fabriksinstélining 0,0

K2 - LiveSpeed Automatiska matningar i Live Plot; 0 = av. Exempel 16 400 =1s,1640 = 0,1 s

K3 - Start Matfénstrets bérjan i m; standard 0,25

K4 - End Métfoénstrets slut i m; standard 3,00

K5 - MaxSteplLength Steglangd; 0 = automatisk. Standard 2 for slutavstand upp till cirka 8 m; for 8 till 12

m anger kéllan 3

K6 - ConfigProfile Méatprofil; 0 = automatisk, profilerna 1till 5. Standard 3; behélls normalt

K7 - ReflectorShape 0 = generic, standard for de flesta tilldmpningar; 1= planar, t.ex. fér plana
vattenytor

K8 - PeakSorting 0 = efter avstand, 1 = efter signalstyrka. | killans exempelutdata for k :1

K9 - Threshold Sensitivity Detekteringens kanslighet, intervall 0 till 1; standard 0,5

K10 - SignalQuality Signalkvalitet, intervall =10 till 35 dB; standard 20 dB enligt exemplet for k

K11 - LeakCancellation 0 = av, standard; 1= p4, aktiveras for startavstand under cirka 0,15 m
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Matfonster och mattid

Matfonstret ar den viktigaste instéliningen. Valj slutavstandet bara sa langt som det férvantade avstandet inklusive
nodvandig marginal kraver. Ett stdrre omrade dkar méattid och energibehov och kan ta med ytterligare reflexioner i
utvarderingen.

Automatiska matningar

For K2 anger kallan varden fran 1640. Den automatiska sekvensen startar nagra sekunder efter en méatning via Bluetooth.
Sensorn anpassar tiden sa att pausen mellan méatningarna ar minst fyra ganger mattiden, och minst atta ganger vid
matning 6ver 7,6 V. De angivna 0,1 s respektive 1s &ar darfor installningar och inga garanterade méathastigheter for varje
uppsattning.

Kanslighet och reflekterande yta

K7 kan anpassa utvarderingen till plana ytor. K9 och K10 paverkar detekteringen; kontrollera &ndringar med Raw Scan och
ordinarie méatvarden. LeakCancellation férbattrar anvandbarheten i naromradet men forlanger matningen.

Kontrollera fabriksinstéllningar: avgorande for den aktuella enheten &r utdata frdn kommandot k . Instéliningsvéardena @
for sortering efter avstadnd och 1 for sortering efter styrka géller oberoende av detta.
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Kommandoexempel och snabb instéllning

SDI-12 via Bluetooth

Ettinledande z vidarebefordrar SDI-12-kommandon via BLE-anslutningen. Féljande férkortade exempelsession visar det
typiska foérloppet; enhetsbeteckning och méatvarden &r exempel.

2?11
013JE_Radar 0470 OSXCFCCBEB6

z?M!
00032
0

z?D0!
0+2.351+8.21

Den sista dataposten innehaller for adress 0 avsténdet 2,351 m och signalstyrkan 8,21 dB. Beakta den rapporterade
métberedskapen respektive vantetiden mellan méatstart och dataférfragan.

Andra och spara koefficienter

k
z?XK3!
Z?XK4!

z?XK3=0.25"!
Z?XK4=3.00!
z?XWrite!

De forsta forfragningarna dokumenterar det tidigare fonstret. Exemplet stéller sedan in 0,25 till 3,00 m. Forst XWrite
sparar &ndringarna permanent. En Factory Reset &terstéller fabriksinstéliningarna och kraver darefter en ny kontroll av
mé&tpunktens instéllningar.

Fordefinierade installningar med .crun

Fardiga kommandofiler finns for vanliga matomraden. De kan anropas via terminalkommando eller via tillhérande QR-kod for
installningen.

MATFONSTER KOMMANDO | BLUETOOTH-APPEN

0,25till3m .crun crun/0470 radar Om25 3m@0.crun
0,25till8 m .crun crun/0470 radar Om25 8m00.crun
0,25till12m .crun crun/0470 radar Om25 12m00.crun

Instaliningen fér 3 m motsvarar standard efter en Factory Reset. Storre slutavstand forlanger matningen. Kontrollera efter
anropet vdrdenamed k och en méatning; anpassa vid behov referenspunkt och linearisering till matpunkten.
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Programvara, energi och diagnos

Ytterligare BLE-kommandon

KOMMANDO FUNKTION

bNEW NAME Stéllin Bluetooth-namnet fér annonsering (advertising); 3 till 11 tecken
.a eller .audio Visa ljudinstallningar

.audio 1 1 Sla pa ljud-/sokfunktionen, som i kallexemplet

.firmware Valj firmwarefilen *.sec lokalt och éverfor den via BLE

.shell raw470scale CNT Stéllin Raw Scan-skalan pé ett fast varde

.shell raw470scale Fraga efter aktuell Raw Scan-skalning

Firmwarefiler for typ 0470 tillhandahalls av TerraTransfer. Kontrollera identifiering, koefficienter och méatbeteende efter en
uppdatering.

BlueShell (Windows) &r ett alternativt verktyg for &tkomst till sensorn. SDN2Term ger dtkomst till SDI-12-bussen via en
lamplig RS232-adapter. Bluetooth-appen kérs i webblédsaren; ingen installation kravs.

Energibehov

| vilolage ligger medelstrdmmen under 30 pA vid 4 V; for att bevara radar-RAM tillkommer cirka 10 gA jamfért med enbart
sensormodulen. Med aktiv Bluetooth-anslutning ligger medelvardet under 60 pA vid 4 V. Under méatning kan kortvarigt upp
till 100 mA férekomma.

Dessa varden beskriver olika drifttillstand. En berakning av drifttiden maste dessutom beakta méatningarnas varaktighet och
frekvens samt den anslutna loggern. Driftberedskapen efter cirka 260 ms far inte anvdndas som fast varaktighet fér en
fullstédndig méatning. Stérre matfénster och mer krdvande instéliningar 6kar métinsatsen.

Diagnos vid matpunkten

OBSERVATION KONTROLL/;\TGARD

Inget giltigt eko Kontrollera matning, inriktning, start-/slutavstand och signalstyrka; anvand Raw
Scan

”ToClose” Kontrollera avstandet till ndrmaste reflekterande yta; ingen matning majlig under
0,05 m

Svagt eko Optimera méatfonster och inriktning; stéall in K7, K9 och K10 pa lampligt satt

Ekot byter position i utdata Jamfoér K8 och paren avstand/styrka; kontrollera om det finns en ytterligare
reflekterande yta

Instéllningar férlorade efter omstart Gor andringarna igen och sparamed Xwrite

Internt fel -1000 Kontrollera matning samt sensor och intern anslutning
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Ytterligare tillampningar med anpassad firmware

Med firmware som anpassats fér detta &ndamal &r vibrationsméatningar pé avlagsna objekt maéjliga, till exempel pé

personer, byggnadsverk eller maskiner, i omrédet cirka 0,2 Hz till 2 kHz. Aven person- och hastighetsdetektering dr majlig.
Dessa funktioner ingér inte i den avstdndsmatning som beskrivs hér.
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Systemdrift med Aquatos Web LTX

Sensorn typ 0470 kan via SDI-12 kombineras med LTX-dataloggrar av typerna 15xx och 17xx. | produktsammanhang
bendmner TerraTransfer dessa loggrar generellt som Aquatos Web LTX. Radarsensorn levererar matvardena; loggern
skoter den tidsstyrda insamlingen, lagringen och, beroende pé utférande, dverféringen.

KOMPONENT UPPGIFT | MATSYSTEMET

Radar typ 0470 Méata avstand och signalstyrka; lokal parametrering via BLE

LTX-logger 15xx / 17xx Fraga sensorn via SDI-12; tilldela kanaler; lagra data och éverféra dem vid
radioutrustning

Sensormanager Ta emot, visa och utvardera matdata; fjarrdtkomst beroende pé logger, firmware
och anslutning

Radiotekniken beror pa den specifika loggern. LTX-typoversikten anger till exempel LTE-M/NB-IoT f6r typ 1500 och 1710,
LTE Cat1for typ 1700 och LoRaWAN EU868 for typ 1720. LTE-M, NB-IoT eller en viss batteriutrustning &r darfér inga
allménna egenskaper hos radarsensorn eller hos alla Aquatos Web LTX-kombinationer.

Méitkanaler och nivareferens

For ett eko ska tva resultatvarden beaktas, for den utdkade forfragan sju resultatvarden. Konfigurera loggern sé att den
utléser matkommandot och déarefter laser ut tillhérande datablock. Tilldela unika SDI-12-adresser vid flera sensorer. Avstand,
signalstyrka och felkoder méste utvarderas tillsammans.

For en vattenniva réknas det uppmaétta avstandet om till den inméatta referenspunkten. Faststéll omrakningen konsekvent i
sensorn eller loggern; tillampa inte en redan utférd linearisering en gang till. Mat- och dverforingsintervall samt tillganglig
matning bestdmmer hela systemets energibehov. En generell flerarig drifttid kan inte anges utan dessa uppgifter.

Overensstimmelse och leverantor

Enheten ar CE-markt enligt radioutrustningsdirektivet 2014/53/EU (RED) och uppfyller ROHS 2011/65/EU inklusive (EU)
2015/863. 60 GHz-bandet &r mycket utbrett globalt. Denna beskrivning ar inget generellt uttalande om att varje
installation ar tilldten i varje land.

TerraTransfer GmbH - Ottostr. 19a - 44867 Bochum - Tyskland. Telefon: +49 (0) 2327 83 44 85-1- info@terratransfer.de -
terratransfer.de.

Giéller per september 2026. lllustrativ monterings- och produktbild; ekodiagrammet &r schematiskt. Andringar férbehélls.
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